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@) Verfahren nir destillativen Zeriegung eines azeotropen Stoff gemisches. 

Verfahren zur .aestiiiaiiyen Zenegung eines azeotropen 
Oder eich annahernd azeotrop verhaltenden, schwer destilta- 
tiv trennbaren Stoffgemlsches in zwei reine oder weltgehend 
reine Fraktionen durch Zugabe einer Zusatzkomponente • 
anelog einer Extraktivdestillation - mitteis einer Destillations- 
koionne, die in einem Teilbereich durch eine in Langsrich- 
tungwtrksame Trennernrichung, die eine Quervermischung 
von Flussigkeits- und/oder Brudenstromen ganz oder teilwei- 
se verhindert, in einen Zulaufteil und einen Entnahmeteil 
unterteilt ist, wobei dem Zulaufteil und dem Entnahmeteil 
das azetrope Stoff gemisch in Teiistromen jeweils am Kopf 
Oder in der Nahe des Kopfes zugefuhrt wird« und die zwei 
reinen oder weitgehend reinen Fraktionen als Kopfprodukt 
aus der Destiilationskolonne und ais Seiienprodukt aus dem 
Entnahmeteil abgezogen warden. 
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BEZEICHNUNG GEANDERT ^35 TO 

siehe Titelseite 

Verfahren ztxr destillativen Zerlegung elnes azeotropen Stoffgeiaisches 

- analog elner Extraktlvdestlllation - mlttels einer Destlllatlonskolonne 



05 Die Erfindung betrifft eln Verfahren nach dem Oberbegriff dea AnapruchB !• 

Es ist bekannt, zur destillativen Zerlegung eines azeotropen Zweistoffge- 
misches in seine Einzelkomponenten verschiedene destillative Verfahren 
einzusetzen. Dies sind Im wesentlichen die Zweidruckdestillation, die 
10 azeotrope Destination und die extraktive Destination. Diese 3 Destina- 
tions verfahren sind ausftihrlich im Lehrbuch von R, Billet, "Industrielle 
Destination", Jahr 1972, Seiten 223 bis 231 beschrieben. 

Als Sachteil erweist sich bei alien 3 Destillationsverfahren, daB min- 
15 destens 2 Destillationskolonnen zur Auftrennung des azeotropen Zweistoff- 
gemisches notwendig sind. Daraus resultiert apparativ und mefi- und regel- 
technisch ein erhOhter Aufwand. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die destillative Zerlegung von 
20 azeotropen Zweistof f gexnischen zu vereinf achen, d.h. in einem elnstufigen 
Destillationsverfahren, mittels einer Des t ilia t lonskolonne , durchzuffih- 
ren. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 
25 gel&st. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt 
und wird im f olgenden naher beschrieben. 



30 Es zeigen 



Figur 1 

ein schematisches Verf ahrensf liei3bild einer Des t ilia tionskolonne, bei der 
das azeotrope Zweistof fgemisch dem Zulaufteil und dem Entnahmeteil in 
35 Teilstr&nen jeweils am Kopf zugefiihrt werden. 

Figur 2 

ein schematisches Verf ahrensf lieBbild einer Destillationskolonne, bei der 
das azeotrope Zweistof fgemisch ausschlieBlich dem Zulaufteil zugefiihrt 
40 wird. 

GemaB Figur 1 wird eine Destillationskolonne 1 - im folgenden Kolonne 1 
genannt - durch eine in LSngsrichtung wirksame Trenneinrichtung 2 in 
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elnen Zulaufteil 3 und elnen Entnatoeteil 4 unterteilt. Der Entnahmeteil 
4 ist am oberen Ende det Trenneinrichtung 2 durch elnen FlUaslgkeitssainiii- 
ler 5 Qbllcher Bauart so abgeschloesen, dafi die von oben aus dem nlcht 
unterteilten oberen Bereich 6 der Kolonne 1 herabstrBmende FlUaslgkeit 
05 vollstandig in den Zulaufteil 3 der Kolonne abgeleitet wird, eo dafi von 
dem nicht unterteilten oberen Bereich 6 Icelne Zusatzkomponente E (Extrak- 
tionsmlttel) in den Entnahmeteil 4 gelangen kann. Dem Kopf dee oben offe- 
nen Zulauftetls 3 und dem Kopf des oben Dampf durchlassenden, jedoch Fliis- 
sigkeit absperrenden Entnahmetells A werden in TeilstrSmen das azeotrope 
10 Zwelstoffgemisch A,B zugegeben. Die Zufuhr des Tetlstroms am Kopf des 
Entnahmeteils 4 entspricht der erf orderlichen Fliissigkeitsmenge fUr den 
Stoffaustausch innerhalb des Entnahmetells 4. Diese Funktion erklSrt, dafl 
dieser Zulauf strom bevorzugt flussig und mlt mBgllchst. niedriger Tempera- 
tur zugegeben wird. urn die Menge mSgllchst klein zu halten. GemSJJ Flgur 1 
15 wird demnach das azeotrope Zwelstoffgemisch A,B in TeilstrBmen Jewells 
dem Kopf Oder in der sahe des Kopfes des Zulaufteils und Entnahmetells 
zugegeben, wShrend die sich in der Zusatzkomponente E schlecht ISsende 
Komponente A des Zweistof f gemisches in ttbllcher Weise tiber Kopf der 
Kolonne abdestilliert wird, und die sich in der Zusatzkomponente E leicht 
20 losende Komponente B des Zweistof f gemisches dampffBrmlg oder flussig aus 
dem Entnahmeteil abgezogen wird. Die Zusatzkomponente E wird wie bei der 
bekannten extraktlven Destination in den oberen nlcht unterteilten Be- 
reich der Kolonne zugefahren und als Sumpfprodukt rein oder mlt geringen 
Resten der sich leicht IBsenden Komponente B als Sumpfprodukt abgezogen 
25 und gegebenenfalls im Kreislauf wleder der Kolonne zugefUhrt. 

GemSB Figur 2 ist der Entnahmeteil A am Kopf gegen den nicht unterteilten 
oberen Bereich 6 dicht abgeschlossen. Des weiteren 1st der Kopf des Ent- 
nahmeteils 4 mlt einem Kondensator 7 f Ur die Tell- oder Totalkondensation 
30 der aus dem Entnahmeteil 4 abzuziehenden sich leicht IBsenden Kompo- 
nente B des ZweiB toff gemisches ausgeriistet. Der Entnahmeteil 4 entspricht 
hier der nachgeschalteten Verstfirkungssaule bei der bekannten extraktlven 
Destination zur Trennung der sich in der Zusatzkomponente leicht IBsen- 
den Komponente von der Zusatzkomponente (Extraktionsmittel). 

35 

Im Gegensatz zu elnfachen Destlllationen in ISngsunterteilten Kolonnen 
ist die erfindungsgemafie Ausftthrung der Extraktivdestillation dadurch 
gekennzeichnet , daJJ die im Entnahmeteil abgezogene Seltenf raktlon nur am 
unteren Ende der LSngsunterteilung vorbel vom Zulauf- in den Entnahmeteil 
40 gelangt. Abgesehen vom Sonderfall einer Totalkondensation des im Entnahme- 
teil auf steigenden Brudens am oberen Ende der LSngsunterteilung kann sogar 
eine StrOmung in umgekehrter Richtung stattfinden, d.h. eine Teilmenge 
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der im Seitenabzug zu entnehmenden Fraktlon gelangt am oberen Ende der 
Langsunterteilimg aus dem Entnahmeteil zuriick In den oberen gemeinsamen 
Kolonnenbereich bzw. den Zulaufteil. 

05 Der entscheldende Vorteil des erf indungsgemafien Verfahrens llegt darin,. 
die Trennung eines azeotropen Zweistof f gemisches in seine Einzelkomponen 
ten mittels einer Destillationskolonne durchzuf iihren. 
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!• Verfahren zur destlllatlven Zerlegung elnes azeotropen oder alch an:- 
nShertid azeotrop verhaltenden, schwer destlllativ trennbaren Stoff- 

05 geralaches in zwei relne oder weitgehend reine Praktlonen durch Zugabe 

elner Zuaatzkomponente — analog elner ExtraktivdeBtillatlon - mittels 
einer Destillationskolomie, die in einem Teilbereich durch eine in 
L^ngsricfatung wirksame Trenneinrichtung, die eine Quervermischung von 
FlOssigkeits- und/oder BrudenstrSmen ganz oder teilweise verhindert, 

10 in eixien Zulaxifteil und einen Entnahmeteil unterteilt ist, dadurch 

g eke^^ ze i chne t ^ daB dem Zulaufteil \xnd dem Entnahmeteil das azeo trope 
Stoffgemisch in TeilstrGmen Jeveils am Kopf oder in der Nahe des 
Kopfes zugefQhrt wird, und die zwei reinen oder weitgehend reinen Frak- 
tionen als Kopfprodukt aus der Destillationskolonne und als Seitenpro- 

15 dukt aus dem Entnahmeteil abgezogen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet > dafi dem Zulaufteil 
das azeotrope Stoffgemisch am Kopf oder in der Nahe des. Kopfes zuge- 
fiihrt wird 9 tznd die zwei reinen oder weitgehend reinen Fraktionen als 
20 Kopfprodukt aus der Destillationskolonne und als Seitenprodukt aus 

dem Entxiahmeteil abgezogen warden* 

Zeichn. 
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